ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE
INGENIERIA INFORMATICA

GFRADUADO EN INGENIERIA INFORMATICA

Preparacion para despliegue en produccion del
Sistema de Informacién para la Unidad de
Podologia

Analysis for deployment of an Information System for
Podiatry Unit

Realizado por

Jairo Blanco Aldao

Tutorizado por

José Manuel Jerez Aragonés y Julio Montes Torres

Departamento

Departamento de Lenguajes y Ciencias de la Computacién

Malaga, 23 de Junio de 2019






A todos los que me han ayudado a llegar
donde estoy y cumplir mis suenos

Jairo Blanco









Resumen

En el proyecto Sistema de Informacion para la Unidad de Podologia de la UMA
se desarroll6 una aplicacion en el lenguaje .Net Framework 4.5 para la unidad de
Podologia que se encarga de facilitar el trabajo a los usuarios de esta unidad a la
par de intentar introducir en la digitalizacion del sector. El objetivo de este proyecto
es conseguir que esta aplicacion pueda ser llevada a un entorno productivo y que
los usuarios puedan empezar a utilizarla. Sin embargo, a la hora de desarrollar esta
aplicacion no se tuvieron en cuenta ciertos aspectos que requiere una aplicacion para
poder ser administrada y ofrecer un servicio éptimo. La misiéon de este trabajo de fin
de grado es hacer una refactorizaciéon en la arquitectura de la aplicacién ademas de
implementar cierta funcionalidades de seguridad y de registro de errores que ayuden
al soporte de la misma. También ofrecer una herramienta que permita a cualquier
desarrollador desplegar la aplicacién en el entorno productivo de manera sencilla,
facilitando de esta forma implementar nuevas funcionalidades y corregir los posibles
errores que se puedan encontrar los usuarios.
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Abstract

In the project Information System for the Podiatry Unit of UMA was develop
an application in the languaje .Net Framework 4.5 for the podiatry unit wich is in
charge of facilitate the daily work of the users of the podriatry unit and also try
to introduce it in the digital sector. The aim of this project is achieve that this
application can be deployed in a production environment and the users can start to
use it. However, while the application was develop it doesn’t take in cosideration
some important criteria that must be follow to manage this kind of application
and offer a proper service. The goal of this work is make a refactorization of the
application’s architecture, add some new security functionality and error control
that allow to the administrator to support the application. Also, implement a tool
that allows to any developer to casily deploy the application, making casier add
news functionalities and fix future bugs that the users can find.

Key Words
Architecture, Refactorization, Deploy, Security, .Net Framework 4.5.
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Introducciéon

En el presente trabajo de fin de grado titulado Preparacion para desplicque en
produccion del Sistema de Informacion para la Unidad de Podologia, se realizara los
preparativos necesarios para la puesta en producciéon de una aplicacion desarrollada
en ASP.Net Framework version 4.5.

El trabajo se dividira en los siguiente apartados o capitulos:
1. Anélisis

2. Desarrollo

3. Despliegue

En el primer capitulo se analizard la aplicacion heredada que se realizo en el
trabajo de fin de grado con titulo Sistema de la Informacion para la Unidad de
Podologia de la UMA . Este proyecto se realizo siguiendo una estructura de Single
Proyect, la cual esta pensada para proyectos en pequenia escala y que por temas de
escalabilidad y facilidad de desarrollo se cambiara en el presente trabajo. Trataremos
este tema en mayor profundidad méas adelante.

En el segundo capitulo se comenzara con el desarrollo y se aplicaran las conclu-
siones adquiridas en el capitulo de anélisis. Se trataran los cambios realizados, se
documentaré el proceso que se ha llevado a cabo y se explicaran las funcionalidades
extras que se han anadido para poder poner en produccién el proyecto de manera
eficiente y sostenible.

El dltimo capitulo es el destinado al proceso de despliegue de la aplicacion.
En el se trataran temas como el software elegido para este propoésito, asi como las
diferentes posibilidades que se estudiaron para este objetivo y se explicaré el por qué
se eligio Jenkins para la creacion de pipelines de despliegue. Ademés se anadira un
manual de instalaciéon de Jenkins en una maquina virgen y como montar la pipeline
de despliegue.



Por ultimo me gustaria puntualizar, que a pesar de no tratarse de un desarrollo
desde cero, la complejidad de este proceso requiere de un conocimiento elevado en
arquitectura de aplicaciones .Net y de experiencia en el sector para poder entender
las diferentes caracteristicas que debe poseer una aplicaciéon para poder ser puesta
en entorno productivo sumado a que ademés del rol de analista y desarrollador
también se ha tenido que desempenar el rol de DevOp que se explicara con mas
detalle en el dltimo capitulo.

Finalmente también me gustarfa agradecer a José y Julio por aceptarme para la
realizacion de este proyecto y haberme tratado siempre con una gran profesionalidad
y respondiendo a mis preguntas de manera inmediata, lo que me ha permitido poder
realizar este proyecto de manera bastante agil.
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Introducciéon

Sinopsis

En este apartado del proyecto realizaremos un pequeno anélisis de la situacion
previa y el motivo por el que se llevd a cabo el desarrollo de la aplicacion de la que
realizaremos la refactorizacion y la puesta en producciéon, ademas del estado inicial
con de la aplicaciéon con la que empezaremos el proceso de la puesta en produccién.



6 Introduccién

Antecedentes

Hasta ahora el drea de podologia de la Universidad de Malaga realiza las con-
sultas y maneja los datos utilizando métodos no informatizados. Desde este area se
propuso realizar una aplicacién a medida que permitiera agilizar este proceso permi-
tiendo de esta manera facilitar la labor tanto de los alumnos como del profesorado
que, de ahora en adelante, nos referiremos a ellos como usuarios, pues seran ellos
los que den uso a esta aplicacion. También nos referiremos a los responsables o los
que realizaron esta peticion como clientes, pues son ellos los que proporcionaron la
informacion necesaria para el desarrollo del proyecto y las peticiones funcionales que
debia contener.

En una primera instancia la aplicacion estaria dividida en secciones que desarro-
llarian los alumnos de informética como parte de su trabajo de fin de grado debido
a la complejidad de cada seccién.

En el trabajo de fin de grado mencionado en el apartado anterior se llevo a cabo
el desarrollo de la primera secciéon Lista Pacientes. En ella esta contenido todo el
flujo relacionado con los pacientes: datos personales, Antecedentes, Primera visita,
consultas, etc... (esto lo podemos apreciar en la Figura 1.

Listado de Pacientes

Antecedentes PrimeraVisita Diagnésticoy Tratamiento Consatas Editar Datos Personales

Figura 1: Secciéon Listado Pacientes de PodoApp

También podemos encontrar la pantalla de Login (véase la (Figura 1) y demés
pantallas relacionadas con la edicién de consultas, antecedentes, etc. Todo esto se
puede ver en el trabajo de fin de grado mencionado al inicio del proyecto.

A todo esto debemos anadir la creacién del esquema de base de datos.
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Para iniciar sesion, introduzca su nombre de

usuario y contrasefia. Si tiene algin problema,
contacte con el responsable.

jairo

danen

Figura 2: Pantalla de Login

Como el objetivo de este apartado no es mas que poner en contexto al lector, no
entraremos en muchos detalles mas all4 de los necesarios para poder dar una vision
general de la aplicacion.

Actualidad

Con la primera parte de la aplicacion ya terminada, se me pidié que orientara mi
proyecto de fin de grado a poner la aplicacién en producciéon para poder entregarsela
al cliente y que pudieran empezar a hacer uso de ella.

También se me pidi6 que realizara un anélisis exhaustivo con el fin de que la
aplicacion fuera escalable y que se pudiera desarrollar de la manera que se menciono
anteriormente.

Por lo tanto se realiz6 un primer anélisis para ver si era necesario realizar algin
tipo de refactorizacion o anadir alguna funcionalidad extra (ya sea a nivel de segu-
ridad, auditorfa, etc) para que la aplicacion, una vez en produccion, fuese sencilla
de controlar y poder solventar cualquier tipo de incidencia.

Lo que se va a desarrollar en los proximo capitulos de este trabajo de fin de



grado son los pasos realizados a alto nivel, seguido de la implementacion del analisis
y concluyendo con una guia para realizar el despliegue de la aplicaciéon en un entorno
productivo.
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Capitulo 1

Analisis de PodoApp

Contenido
1.1 Introducciéon . ... ... ... ... .00 12
1.2 Arquitectura . ... .. ... ... L 000 o .. 12
1.2.1  Arquitectura N-tier . . . . . . . .. .. ... L. 14
1.2.2 Implementacién de arquitectura N-tier . . . . . . . . . .. 15
1.2.3 Presentation. . . . . . .. .. ... ... ... ... 15
1.2.4 Application . . . .. .. ... 17
1.25 Domain . . . . . . . ... 19
1.2.6 Infrastructure . . . . . . . .. ... 19
Sinopsis

En este capitulo explicaremos el analisis realizado a la aplicacién profundizando
en los conceptos y fijando los puntos a implementar, mejorar o refactorizar en la
fase de desarrollo que se encuentra en el Capitulo 2.

11



12 1.1. Introduccién

1.1. Introduccion

En esta parte de analisis primeramente estudiaremos la arquitectura de la pri-
mera version del proyecto, seguidamente explicaremos y haremos una breve descrip-
cion de la arquitectura que pensamos aplicar, sin profundizar en exceso y finalmente
realizaremos el analisis de como implementaremos esta arquitectura la cual se im-
plementaré en el siguiente capitulo de este proyecto.

1.2. Arquitectura

Una vez abierta la solucion en Visual Studio 2019 nos encontramos con la es-
tructura mostrada en la Figura 1.1. Este tipo de arquitectura se la conoce como
All-in-one.

Este tipo de arquitectura se caracteriza por poseer un tnico proyecto, donde la
totalidad de la l6gica de la aplicacion esté contenida en un tinico proyecto, compilado
en un dnico ensamblado, y desplegado como una tnica unidad [1]|. Esta estructura
es la que se obtiene cuando se crea un proyecto ASP.Net en Visual Studio, donde
se incluyen carpetas que marcan las distintas responsabilidades del patron MVC
(Model-View-Controller).

Las ventajas de este tipo de arquitectura es su simplicidad debido a que al
estar todo encapsulado en un mismo proyecto es méas sencillo programar proyectos
sencillos, puesto que no es necesario pelear con dependencias o responsabilidades de
capas o proyecto.

Por lo tanto, como acabamos de mencionar que esta arquitectura es la mas sim-
ple y que es Visual Studio quien la genera ;Significa que no es necesario realizar una
modificacion de la arquitectura?. La respuesta correcta a esta pregunta es: depen-
de. En el caso que nos encontramos es muy necesario realizar una adaptacion de la
arquitectura, pero no siempre seria necesario. Desde un punto de vista subjetivo el
inico tipo de proyecto donde se puede usar este tipo de arquitectura es en proyectos
pequenos y aunque actualmente el nuestro no es especialmente grande, en un futuro
se planea seguir incrementando sus funcionalidades y por lo tanto comenzar a pre-
sentar problemas para los desarrolladores que vayan a implementar cédigo nuevo en
nuestro proyecto.

Los principales problemas que nos encontraremos si continuamos desarrollando
con esta arquitectura se produce a la hora de insertar Business logic, Services, Map-
pers, ete, en resumen, archivos de codigo que desempenen funcionalidades fuera del
rango de las contempladas en el proyecto inicial. Sin embargo, podriamos agrupar-

12



Capitulo 1. Analisis de PodoApp 13

'J__| Solution "Angle’ (1 project)
4 =7 PodoAPP
Connected Services

M Properties
=B References
B App Data
B App_Start

1 bin
M Content
B Controllers
B fonts
B Helpers
B Models

S o
M Scripts
M System

b
b
b
F;;.
L‘r
b
b
b

¥_l packages.config

1 Project Readme htmil
C* Startup.cs

*] Web.config

Figura 1.1: Arquitectura inicial PodoApp

los en distintas carpetas, lo que daria lugar a que finalmente no se tendria claro las
dependencias entre ellas, ni sus funcionalidades lo cual generaria diversos problemas
a la hora de desarrollar pues no se sabria donde situar clases nuevas, ademés, para
nuestro proyecto en particular, que cada seccion sea desarrollada por nuevos desa-
rrolladores produciria una incertidumbre mayor a la hora de elegir donde debe ir
cada nueva clase. Esto a su vez tiende a generar Spaghetti code, el cual podemos
definir como aquel cédigo enrevesado, dificil de entender y con gran cantidad de
condicionales [2].

Para solventar este problema se propone utilizar arquitectura N-tier. Antes

de proceder a explicar la implementacion de esta arquitectura en nuestra aplicacion
primero realizaremos una pequena introducciéon de ella.

13



14 1.2. Arquitectura

1.2.1. Arquitectura N-tier

Una N-tier architecture divide la aplicacion en logical layers o capas ldgicas y
physical tiers o niveles fisicos. La N representa el ntimero de niveles fisicos en los
que estd separada la aplicacion, el cual suele estar suele ir ligado con el niimero de
capas légicas aunque no siempre es asi, esto es que cada nivel representa una capa,
aunque hay veces que puede haber mas de una capa por nivel.

Los layers o niveles separan el cddigo de una aplicacion. Cada capa tiene una
funcionalidad especifica. Esto hace que la aplicaciéon sea modular y no permite man-
tener la aplicaciéon de manera mas sencilla. En la Figura 1.2 se muestra como estan
destribuidos las capas segin los tiers o niveles comunes.

User Interface Business Logic Data Access
layer layer layer

HTML Business rules T-SQL
JSON Data validation NoSQL
(5 Data processing Stored procedures

Figura 1.2: Capas en una arquitectura N-tier comun

Por su parte, los niveles representan la separacion fisica de la partes de la aplica-
cion. En la Figura 1.3 podemos ver un ejemplo de como esta separada una aplicacion
en este tipo de arquitectura

Presentation APP“_CatiC'“ Data Tier
Tier Tler

Figura 1.3: Niveles en una arquitectura N-tier comin

14



Capitulo 1. Analisis de PodoApp 15

Por tltimo, antes de proseguir a nuestro caso, introduciremos la arquitectura
three-tier por ser la més comun. Las responsabilidades y nombres de cada capa y
nivel varfa segtn la aplicacién y el negocio, pero la gran mayoria tienen:

= Presentation tier: Este nivel es el encargado de recoger las user request,
como puede ser mostrar informacion, una API, etc.

= Application tier: Se centra en contener la logica de negocio de la aplicacién
o cualquier tipo de légica como pueden ser servicios.

= Data tier: Es el encargado de el almacenamiento de datos y persistencia.

Podemos obtener més informacion visitando el articulo [3].

1.2.2. Implementacién de arquitectura N-tier

Ahora que ya tenemos una pequenia visiéon general sobre lo que es la arquitectura
N-tier procederemos a explicar las distintas capas en las que dividiremos nuestra
aplicacion, que funcionalidades tendra cada una y como se van a relacionar entre
ellas.

Lo primero que debemos hacer es definir las distintas capas en las que se va a
separar nuestra aplicacion y la funciéon que va a tener cada una de ellas. Ya que
aunque algunas capas mantienen la funcionalidad explicada anteriormente, otras sin
embargo varfan ligeramente, a continuaciéon enumeraremos las diferentes capas y
proscguiremos a explicarlas una a una:

Presentation

Application

Domain

Infrastructure

1.2.3. Presentation

Esta capa sera la responsable de todo lo relacionado con las peticiones del usuario,
mostrar datos, etc, esto ademas de incluir el proyecto PodoApp. WebUI también esta
pensada para contener todo tipo de proyectos relacionados con estas funciones, como
pueden ser:

15



16 1.2. Arquitectura

WebUI

WebAPI

WCF o WebServices

Windows Service o proyectos de consola

Proyecto de aplicaciones de escritorio (por ejemplo WPF)

En un futuro, en caso de que se deba anadir algin nuevo proyecto, deberé tenerse
en cuenta si pertenece a alguno de los tipos anteriormente mencionados e incluirlos
en esta capa.

Una regla béasica de esta capa es que no debe contener ningiin tipo de légica com-
pleja, como puede ser calculo de datos, algoritmos, etc. Solamente se podran anadir
pequenas logicas destinadas a la muestra de datos como pueden ser los mappers por
ejemplo o algin helper que nos facilite la obtencién de cierto dato de un objeto.

En la actualidad solo poseemos un proyecto WebUI en esta capa, el cual proce-
demos a analizar el tipo de archivos méas importantes que contiene y que funciéon
desempena cada uno. Para tener una pequena idea visual podemos consultar la Fi-
gura 1.4.

= AppStart: Contiene los archivos o clases necesarios para la inicializacion de
la aplicacion. Si queremos anadir cualquier tipo de servicio que deba ser ini-
cializado en el arranque de la aplicaciéon debera ser anadido aqui.

s Areas: En ella se encuentran contenidas todas las vistas o pantallas de la
aplicacion, asi como sus modelos, mappers y controllers. Por lo tanto si quisie-
ramos anadir alguna nueva pantalla deberfamos crear una nueva arca y colocar
todos los archivos que vaya a necesitar en ella.

= Content: En ¢l se encuentran todos las imagenes, .css, .json, etc. que se uti-
lizan para dar montar el estilo a pagina.

= Helpers: En el encontramos las extensiones de métodos que nos ayudan con
alguna funcionalidad custom en concreto.

= Scripts: Todos los archivos .js que use la aplicacion deben ser incluidos aqui.

= Vendor: Es la carpeta que contiene los estilos de la platilla Vendor, utilizada
en el diseno de este proyecto.

16
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4 ] 1. Presentation
4 /7] PodoApp.WebUl
Connected Services
> & M Properties
s-B References
B App_Start
[
bin
Bl Content
B Controllers
Bl fonts
Bl Helpers
B Models
ala]
Scripts
Ml Vendor
Bl Views
a[f] favicon.co
b agd Global.asax
sy logdnet.config

a4 ] packages.config

agl Web.config

Figura 1.4: Estructura de la capa Presentation

= Views: Podemos encontrar todas las vistas que son comunes a todas las areas,
como pueden ser las side bars o las paginas de error.

Los archivos de configuracién que sean necesarios para el funcionamiento de la
aplicacion se deberén colocar en la raiz del proyecto, como podemos observar en la
Figura 1.4.

1.2.4. Application

Esta capa es la responsable de gestionar toda la logica de la aplicaciéon que no
tenga relaciéon con el negocio al que pertenezca, esto es, cualquier tipo de algoritmo,
conversion de datos, llamadas a repositorios, etc. Es importante puntualizar que la
logica de negocio no se encuentra en esta capa, por ejemplo, si quisiéramos calcular
la factura de un cliente, la logica de céalculo no se anadirfa como servicio a esta
capa, pues es algo especifico del negocio, sin embargo, si quisiéramos anadir un
servicio que nos convirtiera un pdf en word, por ejemplo, lo anadiriamos aqui, puesto
que es una funcionalidad genérica que podriamos reutilizar en otras aplicaciones o
proyecto externos al negocio, con esto evitamos la repeticion de codigo innecesaria

17



18 1.2. Arquitectura

y facilitamos la reutilizacién del mismo.

Si nos fijamos en la estructura de esta capa que encontramos representada en la
Figura 1.5, podemos observar que hay tres proyectos:

= PodoApp.Contracts.ServiceLibrary
= PodoApp.Impl.ServiceLibrary

= PodoApp.Impl.ServiceLibrary.UnitTest

@l 2. Application
4 i[c#| PodohApp.Contracts.Servicelibrary
b &M Properties
=B References
[+ i Dto
b Bl HelpersDto
b Bl Interfaces
ay_1 App.config
sy packages.config
4 5[4 PodoApp.Impl.Servicelibrary
b &M Properties

[+ =B References

i Bl Configuration
b Bl Mappers

P El Services

ay_1 app.config
ay ] packages.config
4 5] PodoApp.Impl.Servicelibrary.UnitTest
b &M Properties
[ =B References
il Mappers
b Bl Services
ay 1 app.config
sy 1 packages.config

Figura 1.5: Estructura de la capa Application
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Capitulo 1. Analisis de PodoApp 19

La separacion de ServiceLibrary tiene como objetivo que en caso de necesidad
se pueda exportar el proyecto como Nuget de manera que se puede reutilizar en
cualquier aplicacion, donde importariamos ambos Nuget en la capa frontal e inyec-
tarfamos por Inyecciéon de dependencias en el resto de proyectos, con lo que solo
seria necesario implementar en estos el proyecto de contratos.

En el proyecto de contratos debe contener todas las interfaces de las clases y los
Data Transfer Objects o DTO’s que son los encargados de transferir los datos entre
capas y que ademés son utilizados por el proyecto de implementacion para realizar
la logica.

En el proyecto de implementacion tenemos la configuraciéon necesaria para los
servicios, los mappers y la implentacion de los servicios.

Por dltimo tenemos el proyecto de test que posee todos los test unitarios de los
distintos servicios asi como de los mappers que nos aseguran el correcto funciona-
miento de los mismos. En el analisis del codigo entraremos mas en profundidad para
qué son utiles los test unitarios, que caracteristicas tienen y que patrén de disenio
debemos seguir a la hora de implementarlos.

En la Figura 1.6 podemos encontrar la estructura final de la capa de aplicacion.

1.2.5. Domain

Como mencionamos, en esta capa se recogen todas aquellas funcionalidad o ser-
vicios que envuelven cualquier 16gica de negocio, como por ejemplo calculos de fac-
turas.

También encontramos los modelos de las entidades cuya diferencia se explicara
mas adelante, la configuraciéon y las interfaces de los repositorios de base de datos.

Anadir que en aplicaciones pequenas o que no tengan mucha logica de negocio
se podria eliminar y anadirla a la capa de aplicacion. Seguidamente podemos ver la
estructura del proyecto en la Figura 1.7

1.2.6. Infrastructure

Por dltimo tenemos la capa responsable de la persistencia de datos. En ella
podemos encontrar tanto los proyectos de acceso a base de datos como de acceso a
los datos u obtencién de los mismos, por ejemplo una llamada a una API que nos
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4 @l 2. Application
4 &[c#| PodoApp.Contracts.Servicelibrary

P =B Referenc
b Ml Dio
t+ Wl HelpersDto
b Bl Interfaces
ay ] App.config
a4y 1 packages.config
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s M Properties
=-8 References
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B Services
ay 1 app.config
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4 5] PodoApp.Impl.Servicelibrany.UnitTest
b & ™ Properties
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:-.-r'__"l app.config
ay ] packages.config

Figura 1.6: Estructura de los proyectos de la capa de ApplicationStructure

devuelva datos.

Ademés debemos tener en cuenta que en esta capa no se debe introducir tampoco
ningun tipo de légica, ni si quiera para dar formato a los datos, su funcién se debe
reducir a obtener datos, actualizar, insertar o eliminar datos, cualquier logica que
se quiera introducir debera insertarse en la capa de Domino o Application segiin
el tipo de logica que se trate.

En la figura podemos observar los dos proyectos que contendra esta capa. El
proyecto PodoApp.DataBase es una imagen de la base de datos y es un proyecto
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Figura 1.7: Estructura de los proyectos de la capa de Dominio

estandar.

Por otro lado PodoApp.DB. Infrastructure las implementaciones de las interfaces
que estaban contenidas en la capa de domino, migraciones que se explicaran més
adelante, las entidades de las tablas (autogeneradas), las configuracion necesaria y
los mappers que se usan exclusivamente para comunicarse con otras capas.
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Figura 1.8: Estructura de los proyectos de la capa de Infrastructure
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2.1. Introducciéon

Ahora que ya hemos definido la arquitectura tenemos que reestructurar el codigo
existente, pues lo importante es que la funcionalidad que habia en la actualidad se
mantenga intacta.

Mas alld de una simple reestructuracion serda necesario la creacion de varias
clases como seran mappers, interfaces, repositories, etc.. Comentaremos lo que
consideramos mas relevante o importante como la adicion de nuevas librerias o la
implementacion de algtin patrén, pero no comentaremos los cambios realizados en
cada una de las clases.

2.2. Patréon de diseno: Inyeccion de dependencias

Lo primero que tenemos que tener en cuenta es que no debemos confundir la
Inyeccion de dependencias con Inversion de control o IoC. La inversion de control
es una parte importante de la construcciéon de aplicaciones con poco acoplamiento.
La inyeccion de dependencias es la forma en la que llevamos acabo este principio.

En la Figura 2.1 podemos ver un ejemplo de como se ejecuta una llamada de
una dependencia [4].

Inverted Dependency Graph

Compile Time Run Time

Control Flow

i

Contral Flow

|

Figura 2.1: Grafico de inversion de control

Para implementar este patréon tenemos que delegar la instanciacion de objetos
a otro componente de la aplicaciéon. Esto lo haremos utilizando la libreria Autofac
que es un loC (Inversion of Control) que podemos utilizar para aplicar Inyeccion de
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dependencias en nuestra aplicacion.

Lo primero que tenemos que hacer es instalar el Nuget de Autofac en la capa de
presentacion (en todos los proyectos), esto es importante pues sera ella quien tenga
la referencia a todos los proyectos y desde donde insertaremos las dependencias en
el contenedor para poder pedirlas en el resto de la aplicacion.

Una vez lo tenemos instalado y referenciados los proyectos en la capa introduci-
mos las siguientes lineas de c6digo en el archivo Global.asax el cual se ejecutara al
iniciar la aplicacion:

//AutoFac Depency Injection

var builder = new ContainerBuilder ();

builder . Register (¢ => new HttpContextWrapper (HttpContext.Current) as
HttpContextBase) . As<HttpContextBase >().InstancePerLifetimeScope () ;

RegisterRepositories (builder);

RegisterServices (builder);

builder . RegisterControllers (typeof(MvcApplication).Assembly) ;

var container = builder.Build () ;

// Set MVC DI resolver to use our Autofac container
DependencyResolver. SetResolver (new AutofacDependencyResolver (container)

)

La forma en la que se registran los repositorios y los servicios:

protected void RegisterServices(ContainerBuilder builder)

{

CofigureLog4Net (builder) ;

builder . RegisterType<ListaPacienteService >().As<
IListaPacienteService >();
builder .RegisterType<PacienteService >().As<IPacienteService >();
builder.RegisterType<AntecedentesService >()
.As<IAntecedentesService >();
builder . RegisterType<PrimeraVisitaService >().As<
IPrimeraVisitaService >();
builder . RegisterType<DiagnosticoTratamientoService >()
.As<IDiagnosticoTratamientoService >();
builder.RegisterType<ConsultaService >().As<IConsultaService >();

}

private void RegisterRepositories(ContainerBuilder builder)

{
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26 2.2. Patron de diseno: Inyeccion de dependencias

builder . RegisterType<PodologiaContext >().InstancePerRequest () ;

builder . RegisterType<PacienteRepository >()
.As<IPacienteRepository >();

builder . RegisterType<HistorialClinicoRepository >()
.As<IHistorialClinicoRepository >();

builder . RegisterType<AntecedentesFamiliaresRepository >()
.As<IAntecedentesFamiliaresRepository >();

builder . RegisterType<AntecedentesFisiologicosRepository >()
.As<IAntecedentesFisiologicosRepository >();

builder . RegisterType<AntecedentesPatologicosRepository >()
.As<IAntecedentesPatologicosRepository >();

builder . RegisterType<AntecedentesPodologicosRepository >()

.As<IAntecedentesPodologicosRepository >();

builder . RegisterType<PrimeraVisitaRepository >()
.As<IPrimeraVisitaRepository >();

builder . RegisterType<CalzadoHabitualRepository >()
.As<ICalzadoHabitualRepository >();

builder . RegisterType<PodologoRepository >().As<IPodologoRepository

>0

builder . RegisterType<PersonaRepository >().As<IPersonaRepository >();

builder . RegisterType<DiagnosticoRepository >()
.As<IDiagnosticoRepository >();

builder . RegisterType<TratamientoRepository >()
.As<ITratamientoRepository >();

builder.RegisterType<MaterialSoportePlantarRepository >()
.As<IMaterialSoportePlantarRepository >();

builder . RegisterType<ConsultaRepository >()
.As<IConsultaRepository >();

Una vez hemos implementado correctamente el patrén de DI ya podemos em-
pezar a usarlo en cualquier parte de la aplicacién, para ello lo hacemos como en el
siguiente ejemplo que estd sacado del servicio AntecedentesService:

public class AntecedentesService : IAntecedentesService

{

private readonly IHistorialClinicoRepository
__historialClinicoRepository;

private readonly TAntecedentesFamiliaresRepository
_antecedentesFamiliaresRepository;

private readonly ITAntecedentesFisiologicosRepository
_antecedentesFisiologicosRepository;

private readonly IAntecedentesPatologicosRepository
_antecedentesPatologicosRepository;

private readonly IAntecedentesPodologicosRepository
_antecedentesPodologicosRepository;
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public AntecedentesService (IHistorialClinicoRepository
historialClinicoRepository ,
IAntecedentesFamiliaresRepository antecedentesFamiliaresRepository ,
TAntecedentesFisiologicosRepository antecedentesFisiologicosRepository ,
ITAntecedentesPatologicosRepository antecedentesPatologicosRepository ,
IAntecedentesPodologicosRepository antecedentesPodologicosRepository)
{
__historialClinicoRepository = historialClinicoRepository;
_antecedentesFamiliaresRepository = antecedentesFamiliaresRepository;
_antecedentesFisiologicosRepository =
antecedentesFisiologicosRepository;

_antecedentesPatologicosRepository = antecedentesPatologicosRepository;
_antecedentesPodologicosRepository = antecedentesPodologicosRepository;
}

// code

}

Como podemos observar lo pedimos a través del constructor y lo asignamos a
una variable privada que podremos utilizar en el resto de la clase.

2.3. Patron de Repositorio

Para acceder a la base de datos vamos a implementar una capa de abstraccion
para evitar acceder al contexto de la base de datos de manera directa a través de
un servicio o, en el caso de la antigua arquitectura, a través del controlador [5].

Cada repositorio hara referencia a una tabla de la base de datos.

Para ello lo primero que vamos a implementar es una interface genérica que
contenga los métodos tipicos:

public interface IBaseRepository<TModel> where TModel : class
{
void Insert (TModel model);
void Delete (TModel model);

void Update (TModel model) ;

Todos los repositorios que declaremos deberan implementar esta interface a la
cual ademés proporcionaremos una implementacion general que usaran todos los
repositorios, de manera que si queremos crear un repositorio estdndar sin ninguna
funcionalidad nueva simplemente tendremos que implementar la interface y la clase.

27




28 2.3. Patron de Repositorio

Lo primero que haremos serda mostrar el cédigo de la clase BaseRepository:

public abstract class BaseRepository<TEntity> where TEntity : class

{

internal PodologiaContext context;
internal DbSet<TEntity> dbSet;
internal DbSet<Audit> audit;

public BaseRepository (PodologiaContext context)

{
this.context — context;
this.dbSet = context.Set<TEntity >();
audit = context.Set<Audit>();

}

#region Public Methods
// Rest of method implementation

public virtual TEntity GetByld(object id)

{
return dbSet.Find(id);
}
// Rest of method implementation
}

No mostraremos el cédigo completo por motivos de tamano, pero podemos con-
sultarlo en la aplicacion que se entrega junto con este documento.

Finalmente para crear un nuevo repository lo haremos de la siguiente manera:

public interface IConsultaRepository : IBaseRepository<ConsultaModel>

{
List <ConsultaModel> GetAllByPacienteld (Guid idPaciente);

ConsultaModel Get(Guid idConsulta);
}

Observamos que la interfaz solo contiene los métodos que no se encuentran pre-
viamente definidos en [BaseRepository.

La implementacién quedaria de la siguiente manera:
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public class ConsultaRepository : BaseRepository<Consulta >,

[ConsultaRepository
{
public ConsultaRepository (PodologiaContext context) : base(context)
{
}

#region Public Methods

public void Delete (ConsultaModel model)

{
}

public List<ConsultaModel> GetAllByPacienteld (Guid idPaciente)

{

Delete (model. ModelToEntity () ) ;

return Get(x => x.id paciente = idPaciente)
.Select (x => x.EntitytToModel()).ToList();
}
public void Insert(ConsultaModel model)
{
Insert (model. ModelToEntity () ) ;
}
public void Update(ConsultaModel model)
{
Update (model. ModelToEntity () ) ;
}
public ConsultaModel Get(Guid idConsulta)
{
return GetByld (idConsulta) . EntitytToModel () ;
}
#endregion
}

2.4. Separaciéon de funcionalidades

En esta seccion vamos a ensenar como seria el proceso de separacion de un
controlador (junto con su flujo completo o clases implicada: modelos, mappers, etc.)
de la antigua arquitectura a la nueva. Solo se mostrara un controlador, tanto el
como era anteriormente y como se ha refactorizado para adaptarlo a la arquitectura
N-tier. Dada la cantidad de codigo se reducird en mostrar lo necesario para ver la
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diferencia, en caso de querer ver la totalidad del codigo dirfjase a la aplicacion que
se entregara con este documento.

2.4.1. Arquitectura All-In-One

El controlador que teniamos en la antigua arquitectura era el siguiente:

public class DiagnosticoTratamientoController : Controller

{
podologiaEntities db = new podologiaEntities();
//More code

// GET: /DiagnosticoTratamiento/Create
public ActionResult Create(Guid idpaciente)

{
paciente paciente = db.paciente.Find(idpaciente);
FormDiagnosticoTratamiento form = new FormDiagnosticoTratamiento () ;
if (paciente != null)
{
form.IdPaciente = idpaciente;
}
else
{
return new HttpStatusCodeResult (HttpStatusCode.BadRequest) ;
}
return View () ;
}
//More code
}

Podemos observar como accede directamente a la base de datos a través del
controlador.

También vamos a comentar la clase FormDiagnosticoTratamiento pues con-
tiene varias funcionalidades que deben ser separadas para hacer el codigo mas limpio:

public class FormDiagnosticoTratamiento

{

public Guid IdPaciente { get; set; }
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// Diagnostico

public Guid IdDiagnostico { get; set; }
[ DisplayName (" Anotaciones") |

[Required () ]

public string Anotaciones { get; set; }

// Tratamiento
public Guid? IdTratamiento { get; set; }

[ DisplayName (" Farmacologico") |
public bool Farmacologico { get; set; }

// More properties
// Material Soporte Plantar
public Guid? IdMaterialSoporte { get; set; }

[ DisplayName ("TAD") |
public bool Tad { get; set; }

[ DisplayName (" Resinas") |
public bool Resinas { get; set; }

//More Properties

public static FormDiagnosticoTratamiento Rellenar (diagnostico
diagnostico)

{

tratamiento tratamiento = diagnostico.tratamiento;

return new FormDiagnosticoTratamiento

{
// diagnostico
IdDiagnostico = diagnostico.idDiagnostico ,

Anotaciones = diagnostico.anotaciones,

// tratamiento

IdTratamiento = diagnostico.id tratamiento,
Fisico = tratamiento. fisico ,
Otros = tratamiento.otros,

// material soporte plantar
Tad = tratamiento.materialSoportePlantar.FirstOrDefault () .TAD,
Resinas = tratamiento.materialSoportePlantar.FirstOrDefault ().
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resinas ,

};
}

public void InsertarEn(podologiaEntities podo, paciente paciente)

{

primeraVisita visita = paciente.primeraVisita.FirstOrDefault ();

using (var tr = podo.Database.BeginTransaction())
{
try
{
var nuevoldDiagnostico = Guid.NewGuid () ;
var nuevoldTratamiento = Guid.NewGuid() ;
var nuevoldMaterial = Guid.NewGuid () ;

int retTratamiento = podo.Database.ExecuteSqlCommand (
@"INSERT INTO tratamiento (
[idTratamiento|,

[fisico],
[ejerciciosPropioceptivos],
[farmacologico],

[ quiropodologico],
[ortosisDigital],

) VALUES (

@p0, @pl,

@p2, @p3,

@p4, @pb,

)" ,

nuevoldTratamiento ,

this . Fisico ,
this.EjerciciosPropioceptivos ,
this.Farmacologico ,
this.Quiropodologico ,
this.Ortosis,
this.TipoOrtosis ,
this.SoportePlantar ,

this. VendajeFuncional
this.Preventivo
this.PreventivoObservaciones ,
this.Calzadoterapia
this.Otros

)
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//More inserts

tr.Commit () ;

}
catch (Exception)
{
tr.Rollback () ;
throw;
}

Se ha reducido significativamente el niimero de lineas en el ejemplo de arriba
pero esta clase se componia de 314 lineas de codigo. En ellas podemos encontrar 3
funcionalidades distintas:

= Model/Form: Sirve de formulario para una pantalla.
= Mapper: Convierte de formulario a objeto de base de datos o entity.
= Repositorio: Contiene operaciones de acceso a base de datos.

Ademas a la hora de realizar la inserciéon en la base de datos esta utilizando un
Framework de base de datos llamado ADQO.Net, lo cual no es un problema, pero
se estd mezclando con Entity Framework. Por lo tanto para la nueva arquitectura se
utilizara tnicamente este ultimo, dado que es mas seguro, ofrece mas funcionalidades,
mejor rendimiento y es mas sencillo a la hora de realizar desarrollos con él.

2.4.2. Arquitectura N-tier

Ahora observemos como seria el flujo anterior refactorizado.

Lo primero que tendriamos es el controlador:

public class DiagnosticoTratamientoController : Controller

{

private readonly IPacienteService _ pacienteService;

private readonly IDiagnosticoTratamientoService
_diagnosticoTratamientoService;

private readonly ILog log;

public DiagnosticoTratamientoController (IPacienteService

pacienteService , IDiagnosticoTratamientoService
diagnosticoTratamientoService , ILog log)
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{

__pacienteService = pacienteService;
_diagnosticoTratamientoService = diagnosticoTratamientoService;
_log = log;

}

// GET: /DiagnosticoTratamiento/Create
public ActionResult Create(Guid idpaciente)

{
try
{
PacienteDto paciente — pacienteService.Get(idpaciente);
FormDiagnosticoTratamiento form = new
FormDiagnosticoTratamiento () ;
if (paciente != null)
form.IdPaciente = idpaciente;
form.IdPrimeraVisita = paciente.primeraVisita.
FirstOrDefault () .idPrimeraVisita;
}
else
{
return new HttpStatusCodeResult (HttpStatusCode.BadRequest);
}
return View (form);
}
catch (Exception ex)
{
_log.Error ($"[Method: Create(Guid idPaciente)] —> {ex}");
return Redirect ("7 /Error/Error");
}
}
}

Lo primero que nos llama la atencién es que utilizamos dos servicios distintos.
Un servicio PacienteService del cual estamos reutilizando su funcionalidad (apli-
cando el principio del desarrollo de software Don’t repeat yourshelf) y el servicio
DiagnosticoTratamiento cl cual contiene toda la logica que necesita el controla-
dor, dejaremos la interfaz ILog para mas adelante, pues entra dentro del punto de
nuevas funcionalidades.

No se incluiran las clases pertenecientes a Paciente pues aunque se utilizan por
el principio mencionado anteriormente no entran dentro del flujo de este controlador.
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Pasemos a observar la clase FormDiagnostico Tratamiento la cual hemos divido
de la siguiente manera.

Lo primero se ha creado FormDiagnosticoTratamiento que cumple la funcién
de Model:

public class FormDiagnosticoTratamiento
public Guid IdPaciente { get; set; }

// Diagnostico

public Guid IdDiagnostico { get; set; }
[ DisplayName (" Anotaciones") |

[Required () |

public string Anotaciones { get; set; }

// Tratamiento
public Guid? TdTratamiento { get; set; }

[ DisplayName (" Fisico") ]
public bool Fisico { get; set; }

[ DisplayName ("Ejercicios Propioceptivos")]
public string EjerciciosPropioceptivos { get; set; }

//More properties

[ DisplayName (" Calzadoterapia") |
public bool Calzadoterapia { get; set; }

[ DisplayName ("Otros") |
public string Otros { get; set; }

// Material Soporte Plantar
public Guid? IdMaterialSoporte { get; set; }

[ DisplayName ( "TAD") |
public bool Tad { get; set; }

//More Properties

public FormDiagnosticoTratamiento ()

{
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}

public FormDiagnosticoTratamiento (DiagnosticoDto diagnostico
MaterialSoportePlantarDto materialSoportePlantar)
{

IdDiagnostico = diagnostico.idDiagnostico;
Anotaciones = diagnostico.anotaciones;

// tratamiento

IdTratamiento = diagnostico.id tratamiento;
Fisico = diagnostico.Tratamiento. fisico;
Otros = diagnostico.Tratamiento.otros;

// material soporte plantar

Tad = materialSoportePlantar .TAD;

Resinas = materialSoportePlantar.resinas;

IdMaterialSoporte = materialSoportePlantar.idMaterialSoportePlantar

bl

Vemos que solo tiene funcion de modelo y se le ha incluido un constructor que
se utiliza para iniciar la clase dados determinados objetos.

A continuacion se ha creado FormDiagnosticoTratamientoMapper:

public static class FormDiagnosticoTratamientoMapper

{
private static Guid nuevoldDiagnostico;
private static Guid nuevoldTratamiento;
private static Guid nuevoldMaterial;

public static List<object> FormToDto(this
FormDiagnosticoTratamiento form, bool newForm = false)
{

if (newForm)

{
nuevoldDiagnostico = Guid.NewGuid () ;
nuevoldMaterial = Guid.NewGuid() ;
nuevoldTratamiento = Guid.NewGuid () ;

}

else

{

nuevoldDiagnostico = form.IdDiagnostico;
nuevoldMaterial = (Guid)form.IdMaterialSoporte;
nuevoldTratamiento = (Guid)form.IdTratamiento;
}
TratamientoDto tratamiento = new TratamientoDto
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{

idTratamiento = nuevoldTratamiento ,

fisico = form. Fisico ,

otros — form.Otros

b

DiagnosticoDto diagnostico = new DiagnosticoDto

{
idDiagnostico = nuevoldDiagnostico ,
anotaciones = form.Anotaciones,
id primera visita = form.IdPrimeraVisita,
id tratamiento = nuevoldTratamiento,
Tratamiento = tratamiento

H

MaterialSoportePlantarDto materialSoportePlantar = new
MaterialSoportePlantarDto

{
idMaterialSoportePlantar = nuevoldMaterial ,
tratamiento — tratamiento

b

return new List<object >() { diagnostico, materialSoportePlantar
b

Nuevamente se ha reducido codigo, pero podemos observar como su tnica fun-
cionalidad es convertir un objeto de la capa de aplicacién en un objeto de la capa
de presentacion.

Posteriormente en la capa de aplicacion se crean tanto la interfaz como la imple-
mentacion del servicio. Por reducir la cantidad de c6digo no mostraremos la interface
de este servicio puesto que no aporta nada a este ejemplo. Sin embargo en la im-
plementacion del servicio podremos observar como se inyectan en él los repositorios
necesarios y como se utilizan:

public class DiagnosticoTratamientoService
IDiagnosticoTratamientoService
{

private readonly IDiagnosticoRepository diagnosticoRepository;

private readonly ITratamientoRepository tratamientoRepository;

private readonly IMaterialSoportePlantarRepository
__materialSoportePlantarRepository;

public DiagnosticoTratamientoService(IDiagnosticoRepository
diagnosticoRepository , ITratamientoRepository tratamientoRepository

9y

37




38 2.5. Nuevas Funcionalidades

IMaterialSoportePlantarRepository materialSoportePlantarRepository)

{

_diagnosticoRepository = diagnosticoRepository;
_tratamientoRepository — tratamientoRepository;
_materialSoportePlantarRepository = materialSoportePlantarRepository;
}

#region Public Methods
public void Insert(DiagnosticoDto diagnostico ,
MaterialSoportePlantarDto materialSoportePlantar)

{
_diagnosticoRepository.Insert (diagnostico.DtoToModel());
_materialSoportePlantarRepository.Insert (materialSoportePlantar .
DtoToModel () ) ;
}
#endregion
}

Respetando las pautas que se dieron en el capitulo I y siguiendo la estructura, los
Dto estan situados en el proyecto de contratos y sus mappers se encuentran situados
en la capa de implementacion. Vemos que también se utilizan mappers para convertir
el objeto en model para poder ser interpretado por la capa de infraestructura.
Puesto que el proceso es similar al seguido anteriormente en la capa de presentacion,
se obviara para reducir la densidad de este ejemplo.

Por dltimo se crear el repositorio como se mostré en el apartado anterior.

Podemos observar, que a pesar de que hemos generado un mayor ntmero de
clases, el resultado es mas limpio y sencillo de seguir puesto que sabemos en cada
momento que clase usar, que funcionalidad desempena y en caso de tener que realizar
un nuevo desarrollo sabremos perfectamente donde deberemos empezar a desarro-
llar. Ademas dado que el codigo esta desacoplado entre si, podemos reutilizar las
clases como podemos observar en cualquiera de los cédigos mostrados anteriormen-
te, reduciendo el computo global de codigo.

2.5. Nuevas Funcionalidades

Ademas de lo explicado anteriormente también se han implementado nuevas fun-
cionalidades necesarias para conseguir un mantenimiento 6ptimo de la aplicacion y
para anadir seguridad extra, mayor control y facilidad de soporte para los adminis-
tradores.
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A continuacién procederemos a detallar las funcionalidades anadidas.

2.5.1. Logs

Hay diversas formas distintas de generar y gestionar logs, desde un archivo de
texto que crea la aplicacion donde se registra lo que el desarrollador ve necesario,
hasta el uso de Elasticsearch junto con Kibana la cual es una aplicaciéon que permite
la centralizacion y administracion de logs utilizando la tecnologia ElasticSearch. En
nuestro caso nos hemos decantado por la méas sencilla.

La aplicacion genera un fichero de Logs por dia donde registra cualquier fallo que
ocurre en la aplicaciéon. Para implementarlo se ha utilizado la librerfa mas popular
de .Net: Log4Net. Para implementarla lo que tenemos que hacer es generar un
fichero de configuracién que en nuestro caso se encuentra en la raiz del proyecto
PodoApp.WebUI con el nombre de log4net.config. En la Figura 2.2 podemos
ver el contenido de este fichero, desde el cual podemos configurar el archivo generado
y controlar donde lo creamos, si permitimos a los logs anadirse en el mismo fichero
o si queremos que se cree uno cada vez, el formato de las fechas, etc.

Figura 2.2: Fichero de configuracion de Log4Net

Para inicializarlo lo hacemos en Global.asaz con la siguientes lineas de codigo:

private void CofigureLog4Net(ContainerBuilder builder)
{
FileInfo log4netConfig — new Filelnfo ($"{AppDomain. CurrentDomain .
BaseDirectory }\\log4net.config");
string logName = $"PodoApp {DateTime.Now. ToString ("MMddyy") }.txt";
log4net . GlobalContext . Properties ["LogName"| = logName;
logdnet . Config. XmlConfigurator. Configure (logdnetConfig) ;

39
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builder . RegisterModule (new LoggingModule());

Luego lo podemos utilizar en cualquier clase inyectandolo y utilizando sus dife-
rentes métodos de escritura, en el caso de ejemplo siguiente lo estamos utilizando
en caso de que ocurra algin error a la hora de obtener la vista Create de la pantalla
Antecedentes:

public class AntecedentesController : Controller

{

private readonly IPacienteService _ pacienteService;
private readonly I[AntecedentesService _antecedentesService;
private readonly ILog log;

public AntecedentesController (IPacienteService pacienteService ,
TAntecedentesService antecedentesService, ILog log)

{
__pacienteService = pacienteService;
_antecedentesService = antecedentesService;
_log = log;
}
// GET: Antecedentes/Antecedentes
[HttpGet |
public ActionResult Create(Guid idPaciente)
{
try
{
PacienteDto paciente = pacienteService.Get(idPaciente);
FormAntecedentes form = new FormAntecedentes() ;
if (paciente != null)
{
form.IdPaciente = idPaciente;
}
else
{
return new HttpStatusCodeResult (HttpStatusCode.BadRequest) ;
}
return View () ;
}
catch (Exception ex)
{
_log.Error (3" [Method: Create(Guid idPaciente)] —> {ex}");
return Redirect ("7 /Error/Error");
}
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//More code
}

Finalmente en caso de que ocurra algiin error durante la ejecucion, podemos ir a
consultarlo y tendré un estilo como muestra la Figura 2.3 donde podemos observar
que ha ocurrido un error en LoginController en el método Login(LoginModel model,
string returnUrl) a la hora de iniciar sesion porque no ha podido conectar con la
base de datos. Este tipo de funcionalidad es muy utilizada debido a su sencillez de
implementacion y la cantidad de informacion que proporciona a la hora de investigar
cualquier error. Ademas junto con esto se ha anadido un control de errores para en
el momento de que ocurra cualquier error se nos redirija a la pantalla de error.

ce'1 retry)

e'1 retry)

Figura 2.3: Ejemplo de archivo de Log

2.5.2. Roles

Con Owin que es un Framework de seguridad que nos ayuda con el registro de
usuarios, autenticacion, etc, tenemos también la posibilidad de anadir roles a los
usuarios para limitar sus funcionalidades o el acceso a ciertas areas de la aplicaciéon
segin su rol. Actualmente se han creado dos roles: PODOLOGO y ADMIN. Dado
que la aplicacion aun no esta completada y no se han dado especificaciones de los
permisos, la tnica diferencia entre un usuario con el rol de PODOLOGO y otro
con el rol de ADMIN es que el segundo puede acceder a la pantalla de creaciéon de
usuarios. Para esto simplemente tenemos que crear los roles en la base de datos y
asignar los roles a los usuarios deseados, finalmente anadimos un atributo encima de
la llamada en el controlador junto con el rol que queramos que tenga acceso, como
podemos ver a continuacion.

[Authorize (Roles = "ADMIN") |
public ActionResult Registro ()

{
try
{

return View () ;
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}

catch (Exception ex)

{
_log.Error (3" [Method: Registro()]| —> {ex}");

return Redirect ("7 /Error/Error");

2.5.3. Auditoria

Por ultimo se ha anadido un sistema de auditoria a la aplicacion. Esto ya no es
solo necesario a nivel de resolver incidencias sino como estamos ante una aplicacion
que retiene datos sensibles, debemos tener un control de quien modifica los datos,
que datos inserta y la fecha de modificacién. Por ello se ha incluido un método en
el BaseRepository que inserta en una tabla de base de datos:

UserName: El usuario que realiza la operacion.

Operation: La operacion que realiza: Insert, Update or Delete.

TableName: La tabla en la que se realiza la operacion.

NewValue: El valor que se aiado en formato Json.

DateTime: La fecha en la que se realiza la operacion.

A continuacién en la Figura 2.4 podemos ver un ejemplo de una modificacion.

2 jairo AntecedentesFamiliares Update {"idAFamiliares":"c6135737-99% 9454206027 93cc1d8...  2019-06-18 22:33:52 177
3 jaio AntecedentesFisiologicos  Update {"idAFisiclogico™:"1027c 125-0caa-de 33-a63e-5335c0. 2015-06-18 22:33:52 457
4 jaio AntecedertesPatologicos  Update {"idAPatologico”"34742864-8bad-4d2e-8936-606a95 ...  2019-06-18 22:33.52 547
5 jaro AntecedentesPodologicos  Update {"idAPodologicos":"6083af93-c00b-4c%-3dd2-25c43...  2019-06-18 22:33:52 610

Figura 2.4: Ejemplo de tabla de Auditoria
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44 3.1. Introduccion

3.1. Introducciéon

Una vez hemos realizado los cambios necesarios para preparar la aplicacion para
poder desplegarla en produccion necesitamos una herramienta que nos facilite los
despliegues, de manera que el desarrollador una vez genere cédigo nuevo pueda
desplegarlo sin problema.

Dentro de las distintas alternativas que existen en este ambito, la més popular
y de las més usadas dado su ntimero de prestaciones y ademés es Open Source lo
que la hace realmente atractiva, es Jenkins. Esta herramienta una vez la tengamos
instalada en nuestro servidor podemos acceder a ella a través de la UI que nos ofrece
que ademés es bastante intuitiva.

El proceso de instalacion es bastante sencillo y podemos encontrarlo en su pagina
web principal https://jenkins.io/doc/.

3.2. Proceso de Deploy

Un deploy son una serie de pasos a través los cuales una aplicaciéon se compila
y se coloca en el servidor de produccion para que los usuarios puedan acceder a ella.

Para ello lo que tenemos que hacer una vez hayamos instalado Jenkins es acceder
a la Ul y crear una Build que se basa en obtener el codigo, compilarlo como haria
nuestro IDE y una vez generados los archivos compilados copiarlos en el servidor. A
continuacion mostraremos este proceso internamente y como se usa.

Antes de empezar a crear la tarea necesitaremos instalar ciertos plugins para que
Jenkins sea capaz de ejecutar comandos .Net y ademés para que pueda acceder a
un repositorio Git. Por ello debemos ir a Administrar Jenkins ->Administrar
Plugins ->Todos los Plugins y buscar los plugins: MSBuild Plugin, Git Plugin
y GitHub Plugin. Una vez instalados podemos proseguir.

Lo primero que nos encontramos tan solo instalamos Jenkins es la siguiente
pantalla (sin la Build creada).
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@ Jenkins

w Nombre | Uttimo Exito Ultimo Fallo

s
(%) Podonop (masten 8dias 0 or-#10
.

@ OpenBl

Trabajos en la cola

Nohay trab

Estado d

1 Inactvo
2 Inactivo

Pagna generada 16412019 232513 CEST  RESTAPI Jenians

Figura 3.1: Pagina principal

Para crear una build pulsamos sobre nueva tarea y pulsamos en Crear un proyecto
de estilo libre y finalmente bajamos hasta darle a ok.

£ Jenkins

@  Administrador | Desconectar

Enter an item name

PodoApp (test)

como sfscutar cualquier proceso que requiera moniorizacion

= Pipeline

Orchestrates long-running activties that can span multle buiid agents. Sutable for buiding pipelines (formerly known as workflows)
andlor organizing complex activities that do not easily ftn free-style job type.

Crear un proyecto multi-configuracion

como testear

Folder

| Creates a container that stores nested tems i it Useful for grouping things together. Unlike visw, which is just a fiter a folder creates
separale namespace, s0 you can have multple things of the same name s long as they are in different foders

GitHub Organization

ok sranch Pipeline

s a set of Pipeine projects according to detected branches in one SCM repository.

Figura 3.2: Pagina de creaciéon de tarea

La siguiente pantalla nos mostrara los pasos que ejecutaré la tarea. En General
anadimos una breve descripcion y le decimos a Jenkins donde debe ir a buscar el

codigo, en este caso nuestro codigo esta desplegado en un repositorio de GitHub
pero podria usarse cualquier herramienta de control de versiones.

45



46 3.2. Proceso de Deploy

General onfigurar el origen del codigo fuente Disparadores de ejecuciones Entorno de ejecucion

Descripeion Pipeline de despliegue de |a aplicacion PodoApp

[Plain text] Visualizar

JIRA site v

Desechar ejecuciones antiguas (2]

Esta ejecucion debe parametrizarse ®
L4

GitHub project
Project url https://github com/Arthus15/PodoApp/ ®
> Avanzado...

This build requires lockable resources
Throttle builds

Desactivar la ejecucion

&8 ®

Lanzar ejecuciones concurrentes en caso de ser necesario

Avanzado...

Figura 3.3: Pestania General pantalla nueva tarea

A continuacion pulsamos en Configurar el origen del codigo fuente y le indicamos
cual es nuestro repositorio, en caso de necesitar credenciales se los anadimos con el
botén Add y finalmente le especificamos la rama que queremos desplegar cuando
se ejecute esta tarea.
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Configurar el origen del cédigo fuente

Configurar el origen del codigo fuente

Ninguno

® Git

Repositories

Repositary URL  https//github com/Arthus15/PodoApp git

Credentials -none- v

Branches to build
Branch Specifier (blank for 'any")

Navegador del repositorio  (Auto)

Additional Behaviours Afiadir v

Mercurial

Subversion

&= Add -

*Imaster

®

Avanzado...

Add Repository

Add Branch

(2]

Figura 3.4: Pagina de Origen de Codigo de la pantalla nueva tarea

Pulsando en Disparadores de ejecuciones podemos configurar cuando queremos
que se ejecute la tarea, en nuestro caso la ejecutaremos manualmente, pero podemos
indicarle que se ejecute al hacer una Pull Request o insercion de cidigo en el repo-
sitorio. En la pestana de Entorno de ejecucion podemos anadir las funcionalidades
que deseemos, en nuestro caso solo hemos anadido que se nos muestren las horas en

las que se ejecutan los pasos.
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3.2. Proceso de Deploy

Disparadores de ejecuciones

Lanzar ejecuciones remotas (ejem” desde 'scripts’)
[} Construir tras otros proyecios

Consultar repositorio (SCM)

Ejecutar periddicamente

# GitHub hook trigger for GITScm polling

Entorno de ejecucion

Delete workspace before build starts
I Use secret text(s) or file(s)
[ Abortar la ejecucion si se atasca
¥ Add timestamps to the Console Output
Generate Release Notes
Inspect build log for published Gradle build scans
With Ant

(2]
(2]
(2]

®

®

Figura 3.5: Pestana de Entorno de Ejecucion y Disparadores de ejecuciones en la
pantalla de nueva tarea

Ahora tenemos que ejecutar los comandos como lo harfa el propio visual estudio,

primero restaurar los paquetes Nuget, que lo anadimos dando click en Anadir nuevo
paso en la pestana Fjecutar y seleccionamos Build a Visual Studio project or solution
using MSBuild, a continuacion le diremos la MSBuild Version que es la versién que
utilizamos en nuestro Visual Studio (matizar que aunque VS2017 utiliza la version
15, VS2019 la version 16, etc.), indicamos donde se encuentra nuestro archivo .sln
y en el comando le decimos que debe ejecutarlo donde tenga el archivo Nuget.eze.
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Ejecutar un comando de Windows n (7]
Comando  "p:\Program Files (x86)\Nuget\nuget.exe" restore PodoApp.sln
#
Visualiza la lista de variables de entorno disponibles
Avanzado...

Build a Visual Studio project or selution using MSBuild n
MSBuild Version MSBuild 15.0 %
MSBuild Build File PodoApp.sin ®
Command Line Arguments ®

- 7~
Pass build variables as properties | (7]

Do not use chcp command

Figura 3.6: Restaurar paquetes Nuget

El siguiente paso consistira en compilar nuestra solucién, repetimos el proceso
anterior y le decimos el proyecto que contendra los archivos compilados. Este pro-
yecto es el que tenemos en la capa de presentacion, puesto que el resto de proyectos
se compilan como libreria en ficheros .dIl.

Build a Visual Studio project or solution using MSBuild n
MSBuild Version MSBuild 15.0 ¥
MSBuild Build File D:ATFG\PodoApp'PodoApp. WebUI'PodoApp.WebUl.csproj 2]
Command Line Arguments /T-Build:Package /p:Configuration=DEBUG /p:QutputPath="D-\JenkinsBuilds\PodoApp” ®
/p-DeplaylisAppPath="/Default Web Site/PodoApp" /p:VisualStudioVersion=15.0

- 4
Pass build variables as properties (2]
Do not use chcp command
Continue Job on build Failure @
If warnings set the build to Unstable ®

Figura 3.7: Compilar aplicacion
Finalmente anadimos el dltimo paso, que consistird en copiar nuestros archivos

en nuestro servidor, en nuestro caso, en un IIS que se utiliza para publicar este tipo
de aplicaciones. Esta vez buscamos el paso Ejecutar un comando de Windows.
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Continue Job on build Failure (2]
If warnings set the build to Unstable (2]
Ejecutar un comando de Windows n (7]

Comando  xcopy "D:\JenkinsBuilds\PodoAPPY_Publishedlebsites\PodoApp.WebUI" /O /X /E /H /K /Y fd
"C:\inetpub\wmwroot\PodoApp”

o

Visualiza la lista de variables de entorno disponibles

Avanzado...
Afadir un nuevo paso v

Acciones para ejecutar después.

Anadir una accién

= -

Figura 3.8: Copiar archivos compilados

Le damos a guardar y nos devolvera al inicio y ya podemos inicializar la tarea
pulsando en icono del reloj al lado de la tarea que se puede ver en la Figura 3.1.
Una vez la iniciemos podemos acceder a la consola para ver que acciones se estan
ejecutando y el estado de la tarea, para ello pulsamos en la tarea que podemos ver
que se ha iniciado en la pestana de Estado del ejecutor de construcciones y desde el
ment de la izquierda acceder a la consola.

@  Administrador | Desconectar

() salida de consola

Descartando 12 KB.. Registro completo

le Output i
as plain text 23:57:17 CoreCompile:

(© Delete build #11
4 Gitbuid Data
= NoTags

(@) Open Blus Ocean

@ Ejocuc

% Ejecucion siguiente

Timestamps. View as plain text

Figura 3.9: Pagina de Consola de tarea

Una vez acabe podemos ver que ha sido un éxito viendo la pestana de éxito de
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la pagina principal.

Todo  +

s w Nombre |

u PodoApp (master)
Icono: SML

Ultimo Exito

44 Seq-#12

Figura 3.10: Ultimo éxito

Ultimo Fallo

8 dias 3 Hor - #3

(@aitadir descripcion

Fav

o

Guiadeiconos EJRSS paratodos [ RSS parafalias [ RSS paralos més recientes

Una vez haya terminado podemos acceder a la localizacién de nuestro IIS donde
se haya desplegado la aplicacion y acceder a ella utilizando la IP de nuestro servidor
y la url de la aplicacion que en nuestro caso es del tipo IPServidor/PodoApp.

%

« P » LAPTOP-FUFCKL2S » Sitios » Defoult WebSite » PodoApp »

Archivo  Ver  Ayuda
Conexiones

) AR | e

! P Ppagina principal de /PodoApp

- %I - GyMostrartodo | Agruparpor: Ares -E-

< ‘Administracien
@ Default Web Site
it

5 e
; ctpantan
I
ot ASP.NET
o
S ,
o
; o s i
- conexién NET
=
@ 2

Proveedores  Reglas de
sutorizacién

Figura 3.11: Pagina de creaciéon de tarea

i)

Roles de NET  Usuarios de NET

Administrar apicacién
Examinar aplcacion
%) Examinar 80 (ht

@

Y finalmente ya podemos acceder a nuestra aplicacion desde cualquier sitio.
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192.168.0.157 C
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Bienvenido/a a PodoApp

2018 - ETST
¢ m M O

Figura 3.12: Acceso a PodoApp desde el movil



Parte 111

Parte tercera.
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Conclusiones

La realizacion del proyecto ha sido compleja pero sin embargo el resultado ha
sido bastante positivo, pues realizar una refactorizaciéon de este tipo es algo que
no se me habfa presentado anteriormente y ha sido una buena oportunidad para
ampliar mis conocimientos sobre estas tecnologias. Creo fielmente que el proyecto se
encuentra ahora mismo en un estado 6ptimo y preparado, ya no solo para empezar
a ser utilizado por el usuario, si no para que cualquier alumno que se aventure
a ampliar sus funcionalidades pueda empezar a hacerlo sin mayor problema que
familiarizarse con la funcionalidad y las reglas que en este proyecto se han marcado.

En cuanto al futuro del proyecto me gustaria anadir que hay varias funcionalida-

des muy interesantes que se podrian implementar més alla de las demandadas por
el cliente como pueden ser:

Panel de Administrador

Envio de Mails para recuperacion de contrasena

Anadir graficas utilizando la potencia del tema Angle

Anadir que cuando se realice un commit en el repositorio se lance
la build automaticamente

Y muchas mas

Por ultimo anadir que es un proyecto muy interesante y ahora esta en un punto
bastante bueno para poder mejorarlo dia a dia y aprovechar las horas de trabajo que
se han invertido en él. Finalmente me gustaria volver a agradecerles a Jose y Julio
su entrega, y que estaré a su disposicién si en algin momento necesitan cualquier
tipo de soporte con la aplicacién.

Jairo Blanco
25 de junio de 2019
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